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Résumé: Dans cet article, nous proposons une approche de découverte de nouvelles catégories
potentiellement utiles dans un wiki sémantique. Les pages du wiki sont sémantiquement annotées et des tags
(mots clés) peuvent étre associés librement a celles-ci. Les pages sont créées par les utilisateurs autorisés a
partager des informations sur le wiki. Les catégories permettent d’organiser les liens entre les pages dans le
wiki. Elles sont créées par les experts. Notre contribution dans ce papier consiste a extraire parmi les tags qui
sont associés librement aux pages, les motifs fréquents de tags qui sont identifiés comme de nouvelles
catégories utiles qui guideront 1’expert dans la création ou la modification de catégories dans le wiki. Nous
utilisons 1’ontologie associée au wiki pour bénéficier de plus d’informations structurées afin de sélectionner
les tags de la fouille dans le prétraitement et d’éliminer certains motifs de tags de I’analyse dans la phase de
fouille.
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1 Introduction

Nos travaux rentrent dans le cadre du projetl« Mise en place d’une plateforme web social
et sémantique pour le partage de connaissances des communautés ouest-africaines» qui
répond a un besoin de disposer d'un cadre de partage de connaissances sur les communautés
ouest africaines en s'appuyant sur les technologies du web social et sémantique. Il s'agit de
s'appuyer sur les méthodes de I'ingénierie de la connaissance et, en particulier sur les
technologies du Web sémantique pour proposer des solutions de partage de connaissances a
nos communautés. C’est ainsi qu’en vue de la mise en place d’une plateforme web social et
sémantique, un wiki sémantique, est développé autour du moteur Semantic MediaWiki
(Krotzsch et al., 2006). Un état de ’art sur les wikis sémantiques est disponible dans (Buffa et
al., 2007) et (Meilender, 2013). La plateforme est organisée autour (i) des pages de catégories
qui servent a I’organisation des informations dans le wiki ;(ii) des pages de propriétés qui
servent a préciser les liens sémantiques qu’il y a entre les informations du wiki ; (iii) des
pages (dites normales) qui sont les informations qu’on veut présenter sur le wiki. Les pages de
catégories et de propriétés sont créés par I’expert du domaine. Les pages normales sont créées
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par les utilisateurs autorisés a partager des connaissances sur le wiki. La plateforme propose a
tous ses utilisateurs un champ (Figure 1) qui permet d’associer des tags (mots clés) a chaque
page normale a la création. La quantité immense de tags stockés sur les pages cache plusieurs
connaissances qu’il faut extraire pour réorganiser les liens entre les pages. Cela suppose alors
une maintenance de cette plateforme par les experts du domaine. Cette maintenance consiste
en l’annotation de nouvelles ressources, 1’organisation des liens entre les ressources
existantes. Pour guider ’expert dans cette maintenance, nous proposons dans ce papier une
approche de découverte de nouvelles catégories utiles a partir des tags stockés sur les pages
normales du wiki.
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FIGURE 1 — Exemple de page tagguée.

Nous exportons I’ensemble des pages du wiki en RDF pour créer une base de
connaissances du wiki. Cette base de connaissances est utilisee dans le processus de fouille
pour bénéficier de plus d’informations structurées. La Figure 2 donne un extrait de la base de
connaissances d’un wiki avec 1’éditeur Protégé. Les concepts représentent les catégories du
wiki, les relations représentent les propriétés du wiki et les instances représentent les pages du
wiki. Les tags stockés sur les pages du wiki sont représentés par les valeurs des proprietés
associées aux instances. SWIVT ontologie (Krdzsch et al., 2012) fournit une base pour
I'interprétation de données sémantiques exportées par Semantic MediaWiki.

Dans la suite de cet article, nous présentons a la section 2 les définitions et notations qui
seront utiles dans D’article. La section 3 présente les travaux liés a notre approche. Nous
développons notre approche dans la section 4. Nous terminons par une conclusion et des
perspectives.

2 Définitions et notations

Dans cette section, nous définissons les différentes notions utilisées dans le reste de
I’article.

Contexte d’extraction : Un contexte d'extraction est un triplet CE= (P,T,R) ou P
représente I'ensemble fini des pages du wiki semantique, T I'ensemble fini des tags, R une
relation binaire entre T et P tel que R(p, t) = 1 si la page p € P est tagguée par te T sinon 0.
Nous définissons la fonction g qui permet d’avoir 1’ensemble des pages associées a un tag
commesuit: g: T — Ptelque pourte T, g (t) = {p/ p € P}.

Motif fréquent de tags : Un motif de tags est un sous ensemble de tags. Le support d’un
motif de tags est la proportion de pages annotées par ce sous ensemble de motif. Un motif est
fréquent si son support est supérieur a un seuil fixé o. Soit T;ST un motif de tags. Notons
Supp(Ty) (1) son support : Ty est fréquent si Supp(T1)>=o.

supp(Ty) =52 ()
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FIGURE 2 — Extrait de la base de connaissances du wiki.

Nouvelle catégorie : Dans notre contexte, une nouvelle catégorie est un motif fréquent de
tags utilisés sur les pages du wiki et qui n’est pas dans la liste des catégories existantes de
celui-ci. Soit ¢ I’ensemble des catégories du wiki et f un motif frequent de tag, f est une
nouvelle catégorie si et seulement si elle vérifie la propriéte suivante : vte f = t & C.

Distance semantique de (Cilibrasi et al., 2006) : Pendant la fouille, certains tags peuvent
ne pas étre retenus a I’étape de prétraitement alors qu’ils peuvent avoir des corrélations avec
les tags du domaine de la fouille. Nous utilisons la distance semantique de (Cilibrasi et al.,
2006) pour les sélectionner. Dans notre étude nous adaptons la distance sémantique proposee
par (Cilibrasi et al., 2006) (notée DCV) entre deux termes (tags) t; et t, ainsi qu’il suit:

_ max {log (fr (1)) log ifr (t2))}—log {fr (t1,t2))
DCV(ts, t2) = log (M)—min {logifr (¢1)),logifr (t2))} (2)

M désigne le nombre de page du wiki, fr(t;) la fréquence de t;, fr(t;) la fréquence de t, et
fr(ty,t;) la fréquence det; ett,. Cette mesure désigne une mesure de la proximité
sémantique entre t; et t, et varie entre 0 et 1. 0 indique que t; est « semantiquement »
proche de t, et 1 le contraire. Deux tags t; et t, cachent donc une relation si DCV (t4, t;)=0.

3 Travaux existants

Un certain nombre de travaux utilisant les ontologies dans le processus d’extraction de
connaissances a partir des données (ECD) existent. (Euler et al., 2004) utilisent ’ontologie
pendant la phase de prétraitement, (Brisson et al., 2006) utilisent I’ontologic dans le
prétraitement et le post-traitement, (Marinica et al., 2010) I’utilisent dans le post-traitement
pour réduire la quantité de regles extraites a partir des schémas de regles. Dans ces approches
la disponibilité d’un expert du domaine est nécessaire pour valider les correspondances entre
les concepts de ’ontologie et les sous-ensembles d’enregistrements de la base de données, ce
qui n’est pas toujours possible. Dans notre étude, nous utilisons un wiki sémantique qui
stocke une quantité immense de tags sur les pages. Dans ce contexte, les travaux de (Tobias et
al., 2011) proposent une extension de Semantic Mediawiki pour extraire des motifs fréquents
de nuages de tags a partir d’une propriété, mais cette extension ne permet pas de détecter de
nouvelles catégories. Notre objectif est de fouiller dans les tags stockés sur les pages pour
identifier de nouvelles catégories. Nous nous inspirons des travaux de (Yaya et al.,2014) sur
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I’apport de ’ontologie dans le prétraitement de 1’extraction des connaissances a partir d’un
wiki sémantique, des travaux de (Christian et al., 2010) sur I’extraction des catégories,
propriétés pour créer une ontologie et I’enrichir au fur et a mesure a partir d’un wiki, les
travaux de (Jian et al., 2006), (Julien et al., 2010), (Fleischhacker et al., 2012) sur la fouille de
données utilisant une base de données RDF. Sur la base de ces travaux, nous proposons
d’utiliser la base de connaissances obtenue a partir du wiki sémantique pour bénéficier de plus
d’informations structurées pour sélectionner automatiquement les tags de la fouille sur la base
d’une proximité sémantique avec 1’objectif de la fouille. Certains tags a priori rejetés peuvent
avoir des corrélations avec les tags retenus que nous détectons grace a la distance sémantique
de (Cilibrasi et al., 2006). Pour construire le contexte d’extraction qui sera le point d’entrée de
I'étape de la fouille, nous utilisons la relation entre les pages et les tags. Dans la phase de
fouille en s’inspirant de (Antunes, 2007) nous utilisons la structure conceptuelle de
I’ontologie comme une condition d’¢lagage pour enlever certains motifs de tags de 1’analyse.

4 Description de ’approche

Notre approche (Figure 3) se situe dans le cadre global de I’extraction de connaissances a
partir de données (ECD) (Fayyad et al., 1996) et se déroule en deux grandes étapes ci-dessous
expliquées :

e Etape 1: Construction du contexte d’extraction (Algorithme 1) : (1) exportation de toutes
les pages du wiki semantique en RDF; (2) définition et expression de I’objectif de fouille
par un mot clé ;(3) sélection des tags proches de 1’objectif de la fouille en utilisant
I’ontologie et ceux corrélés grace a la distance DCV. (4) ’ensemble des tags du domaine
et ceux corrélés forment les tags sélectionnés pour le CE; (5) construction du contexte
d’extraction : sélection des pages de chaque tag et définition de la relation.

e Etape 2: Algorithme de découverte (Algorithme 2) : cette étape est basée sur 1’algorithme
Apriori (Agrawal ,1994) : (6) sélection de motifs de tags candidats et €lagage en utilisant
la structure conceptuelle de I’ontologie du wiki pour enlever des motifs de tags candidats
qui sont sémantiquement proches des catégories existantes dans le wiki. (7) calcul des

motifs fréquents de tags qui sont identifiés comme de nouvelles catégories utiles.
L’innovation de notre approche est la sélection non supervisée des tags du contexte
d’extraction sans I’aide de I’expert et ’introduction d’une contrainte d’élagage basée sur la
structure conceptuelle de I’ontologie associée au wiki dans algorithme Apriori (Agrawal
,1994). A notre connaissance c’est la premiére fois que notre approche est utilisée dans la
phase de prétraitement et de fouille de PECD a partir d’un wiki sémantique.
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FIGURE 3 — Approche de découverte de nouvelles catégories dans un wiki sémantique.
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Algorithme 1 : Algorithme de construction du CE

Entrée : M=mots clés de la fouille, BC=Base de connaissances
Sortie : CE: contexte d’extraction

Début

1 /* Extraction de tags ,de pages par de requétes sparql */
2 T=ensemble des tags extraits de BC

3 P=ensemble des pages extraites de BC

4. To=ensemble des tags de BC similaire au mots clés M

5. Tr= T \ To // Tr =Tags rejetés (non proches du domaine M)
6 Ts = To // Ts=Tags du contexte d’extraction CE

7 // application de la distance sémantique de Cilibrasi

8 Pour chaque tag t, e Tg faire

9 Pour chaque tag t, € Tp faire

10. Si (DCV(t,,t,) = 0 ) alors
11. Ts = Ts U t,

12. Finsi

13. Finpour

14. Finpour

15. /* Construction du contexte d’extraction CE */
16. Pour chaque page p de P faire

17. Pour chaque tag t de Ts faire
18. Si (p €g(t)) alors

19. CE(p, t)=1

20. Sinon

21. CE(p, t)=0

22. FinSi

23. Finpour

24. Finpour

25. Retourner CE

Fin

Algorithme 2 : Algorithme de découverte de nouvelles catégories

Entrée :CE:contexte d’extraction (Base de transaction), S:structure
conceptuelle de 1’ontologie,minsup:seuil minimum de support
Sortie : F:motifs fréquents de tags

Début

1. Li;=ensemble des l-itemsets fréquents

2. K=2

3. Tant que( Ix; # @ ) faire

4. // Phase de génération des candidats

5. Ckx = ensemble des K-itemsets C tels que : C = F1UF2 ou Fl1 et F2 sont

éléments de Ly-; et FINF2 comporte (K-2) éléments
//Phase d’élagage
Supprimer de Cyg tout candidat C tel qu’il existe un sous-ensemble de C
de (K-1) éléments non présent dans Lg-;
8. //Phase d’élagage sémantique
9. Supprimer de Cg tout candidat C tel gqu’il existe un élément de C qui
est sémantiquement proche d’un concept de la structure conceptuelle S

~ o

10. // Phase d'évaluation des candidats

11. Calculer le support de chaque candidat C dans Ckg
12. Ly ={Ce Cx / support(C) >= minsup}

13. K=K+1

14. Fintanque

15. Retourner F=UIg

Fin

5 Conclusion
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Cet article a présenté une approche de découverte de nouvelles catégories utiles dans un
wiki sémantique en utilisant la base de connaissances a base ontologique du wiki dans le
processus. De nombreuses perspectives s’offrent a la suite de nos travaux. La premicre
d’entre elles est d’évaluer notre approche sur un wiki sémantique avec un volume important
d’annotations afin d’analyser plus en détail 1I’impact de notre proposition. Les autres
perspectives seront consacrées au développement des techniques exploitant les résultats de
I’algorithme 2 pour réorganiser les pages du wiki.
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